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Questao 1 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Disciplina << Biologia
Gabarito: Alternativa B

Comentarios:

fontes de possivel proliferacao da doenca. A afirmativa

alimentar e/ou comportamental.

organismos e ambiente, em particular aguelas relaciona-

das a salide humana, relacionando conhecimentos cien- © . . -
: Disciplina << Quimica

tificos, aspectos culturais e caracteristicas individuais.

cdo do equilibrio interno, defesa, relacdes com o ambien-
te, sexualidade, entre outros.

Questdo 2 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Disciplina << Biologia

Gabarito: Alternativa D

-/ EDITORA
SCE} POSITIVO

. Comentarios:

- As afirmativas (A), (B). (O) e (E) estdo incorretas, pois a
- fragilizacao das células que constituem a mucosa dessa
i regido favorece a ocorréncia de divisdes celulares desor-
: denadas, que levam & formacao de células cancerige-
© nas que sao automaticamente modificadas para células

A afirmativa (A) esta incorreta, pois a febre chicungunha ; cancerosas, demonstrando a instalacao do cancer nessa

¢ uma doenca viral parecida com a dengue, mas nao porcao anatdémica. A afirmativa (D) esta correta.
atinge a forma hemorragica. A maior preocupacao oM competéncia ENEM: 4 - Compreender interacoes entre

essa doenca esta relacionada a proliferacao desorde- | rqanismos e ambiente, em particular aquelas relaciona-

nada dos mosquitos Aedes aegypli e Aedes albopictus, : das a satide humana, relacionando conhecimentos cien-

tambem transmissores da dengue e da febre amarela, : tificos, aspectos culturais e caracteristicas individuais.

gue por serem de dificil controle por falta de colabora- :

¢ao da sociedade, contribuirao para a ampliacao dos nu- Habilidade ENEM: 14 - |dentificar padroes em fendme-

meros de casos da doenca. A afirmativa (B) estd correta. : ngg sopéoii?;ﬁé mi'rsngoje?égg?g?%ségg?n? Qqaanqgtigg:
A afirmativa (C) esta incorreta, pois o virus CHIKV néo se & 4 ’ relac

o - : te, sexualidade, entre outros.
utiliza de outros vetores como caes e gatos, apenas de

vetores como os mosquitos Aedes aegypti e Aedes albo- Questdo 3 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

pictus, que inspiram observacdes mais rigorosas como
i Disciplina <<Fisica

(D) esta incorreta, pois o virus CHIKV ndo é um retro- : . ‘
. A A N - . Gabarito: Alternativa A
virus, por isso a maior preocupacdo em relagdo a essa

virose estd ligada a proliferacdo desordenada dos mos-

quitos Aedes aegypti e Aedes albopictus, também trans-

missores da dengue e da febre amare|a’ que por serem Se propagam no meio material e de forma |Ongitudina|,

de dificil controle por falta de colaboragao da sociedade, | POTtanto, a alternativa correta € a (A).
contribuirao para a ampliacdo dos numeros de casos Competéncia ENEM: 5 - Entender métodos e procedi-

da doenca. A afirmativa (E) estd incorreta, pois apenas  mentos proprios das ciéncias naturais e aplicalos em

0 mosquito Aedes aegypti fémea pode ser contaminado | yiferentes contextos.

pOr essa Virose, uma vez gue 0os machos desenvolvem

habitos nectiferos, sem possibilidades de modificacao . Habilidade ENEM: 18 - Relacionar propriedades fisicas,
i guimicas ou bioldgicas de produtos, sistemas ou proce-

dimentos tecnologicos as finalidades a que se destinam.

Competéncia ENEM: 4 - Compreender interacoes entre - . .
: Questdo 4 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Comentarios:
O som é uma onda mecanica, e as ondas mecanicas so

Habilidade ENEM: 14 - |dentificar padrbes em fendme- Gabarito: Alternativa A

NOS e Processos Vitais dos organismaos, como manuten-
: Aalternativa (A) € a correta, pois 0 composto organico &
: um sal de acido carboxilico. Como € um composto ioni-
i €O, apresenta grande polaridade, sendo, portanto, o mais
: soluvel em agua.

© Os compostos (B), (C) e (D) sdo hidrocarbonetos e apo-
i lares.

: O composto (F) é polar, porém menos polar que o com-
¢ posto (A).

Comentarios:
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-/ EDITORA
SGE} POSITIVO

Competéncia ENEM: 3 - Associar intervencoes que re-
sultam em degradacao ou conservacao ambiental a pro-

cessos produtivos e sociais e a instrumentos ou acées : Disciplina << Fisica

Cientifico-tecnoldgicos.

tos biotecnoldgicos.
Questao 5 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Disciplina << Quimica
Gabarito: Alternativa B

Comentarios:

canabidiol é fenol.

assimetrico:

Carbono assimétrico

A

AL

A A

A alternativa (D) € incorreta, pois ha apenas um anel aro-
¢ turais e as tecnologias a elas associadas como constru-

A alternativa (E) € incorreta, pois para que haja ressonancia : ¢0es humanas, percebendo seus papeis Nos processos

entre as duplas elas precisam estar conjugadas, ou seja, dupla
-simples - dupla. Ha ressonancia das duplas-igages no anel

matico.

aromatico. Mas nao ha com as outras partes da estrutura.

avaliar ou planejar intervencoes cientifico-tecnologicas.

mas ou produtos industriais.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Questao 6 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Gabarito: Alternativa C
Habilidade ENEM: 11 - Reconhecer beneficios, limita- : .
coes e aspectos éticos da biotecnologia, considerando Comentarios:

estruturas e processos biologicos envolvidos em produ-
. taculo e retorna pelo mesmo meio sem alteragao de velo-

cidade e freguéncia. Dentro de uma caverna, as paredes se
: comportam como obstaculos para o som, refletindo-os em
© todas as direcoes, como aponta a alternativa (C).

A reflexao de uma onda ocorre quando ela atinge um obs-

. Competéncia ENEM: 1 - Compreender as ciéncias na-
© turais e as tecnologias a elas associadas como constru-
© cOes humanas, percebendo seus papéis Nos Processos
A alternativa (A) é incorreta, pois a funcao presente No | de producao e no desenvolvimento econémico e social
. da humanidade.

A alternativa (B) € correta, pois no canabidiol ha carbono . Habilidade ENEM: 1 - Reconhecer caracteristicas ou pro-

. priedades de fendmenos ondulatérios ou oscilatorios, rela-
i cionando-0s a seus usos em diferentes contextos.

| Questdo 7 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

i Disciplina <<Fisica

Gabarito: Alternativa D

A alternativa (C) é incorreta, pois ha seis carbonos tercidrios: ..
: Comentarios:

As lentes dos oculos funcionam como um polarizador,
barrando principalmente a luz infravermelha gue causa
: a sensacao do ofuscamento. Existem alguns éculos que
nao sao polarizadores. Os Oculos dos cinemas 3D tam-
: bém podem ser polarizadores. Portanto, a alternativa
. correta éa (D).

Competéncia ENEM: 1 - Compreender as ciéncias na-

de producdo e no desenvolvimento econdmico e social
da humanidade.

Habilidade ENEM: 1 - Reconhecer caracteristicas ou pro-

Competéncia ENEM: 8 - Apropriar-se de conhecimen- - priedades de fenémenos ondulatérios ou oscilatorios, rela-

tos da biologia para, em situacoes-problema, interpretar, | cionando-0s a seus Usos em diferentes contextos.

Questdo 8 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Habilidade ENEM: 29 - Interpretar experimentos ou técni-

cas que utilizam seres vivos, analisando implicacdes para o Disciplina << Biologia

ambiente, a satide, a producao de alimentos, matérias-pri- :
. Gabarito: Alternativa A



Comentarios:

-/ EDITORA
SCE} POSITIVO

. Questdo 10 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

A afirmativa (A) estd correta. A afirmativa (B) esta incorre-

ta, pois a intensificacao dessa doenca ocorre por meio do
s0lo, da agua nao tratada e de alimentos enlatados em . )

o L ~ : A : Gabarito: Alternativa D
condicdes desfavoraveis de conservacado. A afirmativa (O
esta incorreta, pois a fermentacao acetica nao ocorre exclu-

sivamente em alimentos enlatados e, 0 processo executa-

do por essas bactérias é a respiracao celular anaerobia. A

pré-existentes, e Ndao pela eliminacao do suor.

Competéncia ENEM: 4 - Compreender interacoes en-
tre organismos e ambiente, em particular aguelas rela-
cionadas & satide humana, relacionando conhecimentos
cientificos, aspectos culturais e caracteristicas individuais :

Habilidade ENEM: 14 - |dentificar padrées em fendme-
NOS e Processos Vitais dos organismaos, como manuten-
cao do equilibrio interno, defesa, relacdes com o ambien-

te, sexualidade, entre outros.
Questao 9 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Disciplina << Fisica
Gabarito: Alternativa A

Comentarios:

Quando duas ondas se sobrepdem, elas sofrem inter- :
feréncia construtiva, parcial ou total. O que diferenciara :

uma interferéncia da outra € a forma com gue 0s pulsos
estao direcionados, ou seja, guando um pico coincide di-

retamente em um vale de mesma amplitude, diz-se que :
a interferéncia € destrutiva, ou quando um pico coincide :
diretamente com outro pico é dito como interferéncia :

Disciplina << Quimica

Comentarios:
A resposta correta é a letra (D), pois ao substituirmos os

- dois radicais (R e R) na estrutura teremos um carbono
afirmativa (D) esta incorreta, pois o botulismo alimentar é
ocasionado principalmente pela instalacdo dessa bactéria
em vegetais em conserva caseira, carnes de porco, presun-
to defumado ou cru e mel. A afirmativa (E) estd incorreta, :
pOis a penetracao atraves da pele se da por meio de lesoes

assimétrico, ou seja, apresenta isomeria optica.

H H OH
0 0
H—C—C—C*—C
R
H H

* carbono assimétrico

Nas demais alternativas sempre teremos um radical gue
. serepete.

: Competéncia ENEM: 7 - Apropriar-se de conhecimen-
i tos da quimica para, em situacdes-problema, interpretar,
i avaliar ou planejar intervencoes cientifico-tecnologicas.

. Habilidade ENEM: 25 - Caracterizar materiais ou subs-
: tancias, identificando etapas, rendimentos ou implica-
¢ cOes biologicas, sociais, econdmicas ou ambientais de
© sua obtencado ou producao.

Questdo 11 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Disciplina << Quimica
i Gabarito: Alternativa C
- Comentarios:

A alternativa (A) é incorreta, pois a estrutura nao apre-
senta dupla-ligacdo com substituintes diferentes.

A alternativa (B) ¢ incorreta, pois apresenta apenas um
: atomo de carbono assimeétrico:

construtiva e quando elas ndo sdo coincidentes, cau-

sam uma interferéncia parcial. No caso do aparelho, para
haver uma neutralizacao dos ruidos de uma grande ci- :
dade, a interferéncia da onda so podera ser destrutiva. :

Portanto, a alternativa correta é a (A).

Competéncia ENEM: 5 - Entender métodos e procedi-
mentos proprios das ciéncias naturais e aplica-los em

diferentes contextos.

Habilidade ENEM: 18 - Relacionar propriedades fisicas,

guimicas ou bioldgicas de produtos, sistemas ou proce- :
dimentos tecnologicos as finalidades a que se destinam. :

O O
NH
N e @)

O

*carbono assimétrico

© A alternativa (C) é correta, pois como tem um carbono
i assimeétrico, apresentara dois isbmeros opticamente ati-
VOs, sendo um deles o gue provoca a anormalidade fetal.
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-/ EDITORA
SGE} POSITIVO

A alternativa (D) € incorreta, pois a férmula molecular da
© Aalternativa (A) € incorreta, pois os compostos | e Il apre-

A alternativa (E) € incorreta, pois apresenta somente a : sentam a mesma formula molecular, portanto, apresen-

¢ fam a mesma massa.

Competéncia ENEM: 7 - Apropriar-se de conhecimen- gjgse:jnaag\l:a I(a B|)| ealnécgrsrae;ai, Figiss 0s ligantes em urm dos
tos da quimica para, em situacdes-problema, interpretar, : pla-ligac 9 :

¢ A alternativa (C) € incorreta, pois ambos sdo alcenos.

Habilidade ENEM: 25 - Caracterizar materiais ou subs- © Aalternativa (D) € incorreta, pois no dlcool ndo ha carbo-

tancias, identificando etapas, rendimentos ou implica- : N0 oM quatro ligantes diferentes.
cOes bioldgicas, sociais, econdmicas ou ambientais de

mula molecular (C.H. ) e hd uma mudanca de posicdo

Talidomida é C H N.O

3710 274

funcao amida.

avaliar ou planejar intervencdes cientifico tecnologicas.

sua obtencao ou producao.

Disciplina << Quimica
Gabarito: Alternativa B

Comentarios:

nica insaturada, homogénea e ramificada.

A alternativa (B) é correta, pois uma das duplas-ligacoes Questdo 14 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

apresenta os ligantes diferentes:
(H) #

+
assimétrico.

ganica aldeido.

em agua.
avaliar ou planejar intervencdes cientifico tecnologicas.

transformacdes quimicas.

Disciplina << Quimica

Gabarito: Alternativa E

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Comentarios:

A alternativa (E) é correta, pois ambos tém a mesma for-

5 10

- . . nainsaturacao, portanto, isbmeros de posicao.
Questdo 12 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias :

. Competéncia ENEM: 7 - Apropriar-se de conhecimen-
© tos da quimica para, em situacdes-problema, interpretar,
: avaliar ou planejar intervencoes cientifico tecnologicas.

Habilidade ENEM: 24 - Utilizar codigos e nomenclatura
A alternativa (A) é incorreta, pois apresenta cadeia carbo- : da quimica para caracterizar materiais, substancias ou

transformacoes quimicas.

Disciplina << Biologia
Gabarito: Alternativa D

Comentarios:
- As afirmativas (A), (B), (C) e (B) estdo incorretas, pois
A alternativa (C) é incorreta, pois nao apresenta carbono

essa doenca é ocasionada pela acdo de um nematoédeo

denominado Ancylostorma brasiliense ou Ancylostoma
A alternativa (D) € incorreta, pois apresenta a funcao or-

caninum. A afirmativa (D) esta correta.

A alternativa (BE) é incorreta, pois apresenta um grupo - Competéncia ENEM: 4 - Compreender interacoes entre
) » POIS ap . grup : organismos e ambiente, em particular aguelas relaciona-
eletronegativo e uma longa cadeia carbdnica, o gue lhe .o ) : i
. : - i das a saude humana, relacionando conhecimentos cien-
caracteriza como um composto de baixa solubilidade : i L ST
i tificos, aspectos culturais e caracteristicas individuais.

Habilidade ENEM: 14 - |dentificar padrées em fendme-

Competéncia ENEM: 7 - Apropriarse de conhecimen- © ' Processos vitais dos organismos, como manuten-

tos da quimica para, em situacoes-problema, interpretar, ¢do do equilibrio interno, defesa, relacdes com o ambien-
. te, sexualidade, entre outros.
Habilidade ENEM: 24 - Utilizar codigos e nomenclatura :

da guimica para caracterizar materiais, substancias ou

Questdo 15 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

i Disciplina <<Fisica

Questdo 13 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias Gabarito: Alternativa £



Comentarios:
do deve ser a mesma para manter a afinacao da musica.
ar, 0 que garante que ambas tenham a mesma velocida-

de cada cantor. Portanto, a alternativa correta ¢ a (E).

as tecnologias associadas as ciéncias naturais em dife-
rentes contextos.

aparelhos, ou sistemas tecnoldgicos de uso comum.

Disciplina << Fisica
Gabarito: Alternativa B

Comentarios:

tem uma facilidade maior (maior velocidade de propaga-

m/s. Portanto, a alternativa correta ¢ a (B).

da humanidade.

Habilidade ENEM: 3 - Confrontar interpretacdes cienti-
ficas com interpretacdes baseadas no senso comum, ao
longo do tempo ou em diferentes culturas.

Disciplina << Quimica
Gabarito: Alternativa C

Comentarios:

A alternativa (C) é correta, pois o metanoato de metila

(éster) e o acido etanoico (acido carboxilico) sdo iséme-
: pectivamente de 3 metil - hexano e 3 metil hexan-3-ol.

-/ EDITORA
SCE} POSITIVO

© ros de funcao; no butanol-l e butanol-2 muda a posi¢do
A frequéncia sonora que os dois cantores estao emitin-
© no éter dietilico e éter metil n-propilico estd mudando
Além disso, as ondas sonoras estdo se propagando no
© metil butano estd mudando o tamanho da cadeia prin-
de. O que permite diferencia-las € a amplitude e o timbre

do grupo funcional (OH) de posicao na cadeia principal;
a posicao do heterodtomo na cadeia, e no n-pentano e

cipal.

Competéncia ENEM: 7 - Apropriar-se de conhecimen-
Competéncia ENEM: 2 - [dentificar a presenca e aplicar
: avaliar ou planejar intervengdes cientifico-tecnoldgicas.

tos da guimica para, em situacdes-problema, interpretar,

Habilidade ENEM: 24 - Utilizar codigos e nomenclatura
Habilidade ENEM: 6 - Relacionar informagdes para
compreender manuais de instalacao ou utilizacao de

da quimica para caracterizar materiais, substancias ou
transformacodes quimicas.

' Questdo 18 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Questdo 16 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias :
i Disciplina << Quimica

Gabarito: Alternativa B

. Comentarios:
© A alternativa (A) € incorreta, ja que o alcool formado em
E possivel escutar o som através do chao, porque aonda
- tercidrio:
¢ao e menor atenuacdo) de propagacao no chdo do que
no ar. As ondas sonoras que se propagam pelo ar des- :
locam-se a uma velocidade de aproximadamente 340
m/s, enquanto esta mesma onda pode se propagar pelo

trilho com uma velocidade de aproximadamente 3 400 A alternativa (B) é correta, pois os produtos apresentam

: carbono com os guatro ligantes diferentes:

Competéncia ENEM: 1 - Compreender as ciéncias na- :
. . . : | |*

turais e as tecnologias a elas assooada; Como constru- \ H—C—CH,— C"— CH,—CH,

¢6es humanas, percebendo seus papeis Nos processos

de producdo e no desenvolvimento econémico e social

B ¢ terciario, pois a hidroxila (OH) esta ligada no carbono

| T
H—C — CH,—C — CH,— CH,
| |

CH, OH

H CH, T (|)H3
| H—(li—CHz—E)H—CHz—CH3

CH OH CH

3 3

* carbono quiral

© Aalternativa (C) ¢ incorreta, pois o produto B sendo um
i dlcool terciario, ndo sofre reacao de oxidacao.

A alternativa (D) € incorreta, pois 0 reagente apresenta

- cn . . isomeria cistrans:
Questdo 17 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias someria cis-trans

(e -

A alternativa (E) € incorreta, pois sao denominados res-
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-/ EDITORA
SGE} POSITIVO

Competéncia ENEM: 7 - Apropriar-se de conhecimen-

avaliar ou planejar intervencdes cientifico-tecnologicas.

¢Oes bioldgicas, sociais, econdmicas ou ambientais de
sua obtencao ou producao.

Questdo 19 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Disciplina << Fisica
Gabarito: Alternativa B

Comentarios:

da € maior. A alternativa correta é a (B).

Competéncia ENEM: 1 - Compreender as ciéncias na-

turais e as tecnologias a elas associadas como constru- A selecao da cadeia principal e a numeracao dos radi-

¢Oes humanas, percebendo seus papeis Nos processos : i nodem ser caracterizadas por:

de producao e no desenvolvimento econdmico e social :

da humanidade.

Habilidade ENEM: 1 - Reconhecer caracteristicas ou pro-
priedades de fendmenos ondulatorios ou oscilatorios, rela-

cionando-os a seus usos em diferentes contextos.
Questdo 20 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Disciplina << Biologia
Gabarito: Alternativa C

Comentarios:
A afirmativa (A) estd incorreta, pois 0s antdceros corres-
pondem a um dos grupos representantes na sistematica

mentes.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

. Competéncia ENEM: 4 - Compreender interagoes entre
tos da guimica para, em situagoes-problema, interpretar,

organismos e ambiente, em particular aguelas relaciona-

i das a saude humana, relacionando conhecimentos cien-

Habilidade ENEM: 25 - Caracterizar materiais ou subs- tificos, aspectos culturais e caracteristicas individuais.

tancias, identificando etapas, rendimentos ou implica-

Habilidade ENEM: 13 - Reconhecer mecanismos de

© transmissdo da vida, prevendo ou explicando a manifes-
- tacdo de caracteristicas dos seres vivos.

Questao 21 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Disciplina << Quimica
Gabarito: Alternativa D

. Comentarios:
Para ter o Efeito Doppler, a fonte sonora deve estar em
movimento em relacdo ao observador, sendo assim, isso
ocorre nos itens | e Ill. Quando a fonte afasta-se do ob-
servador, a frequéncia percebida ¢ menor, ja quando a
fonte aproxima-se do observador, a frequéncia percebi-

A resposta correta € a (D), pois a substituicao dos trés
hidrogénios do metanol (CH,O,) leva a formacdo da se-

guinte estrutura:

OH
|
CH3—CH2—(|)H—(|)—CH:CH2
CH3 ?HZ
CH,

6

5 4 3 2 1
@/
metil
CHy

etil

| 3etil - 4 metil - hext-en3-0l.

Competéncia ENEM: 7 - Apropriar-se de conhecimen-
: tos da quimica para, em situacoes-problema, interpretar,
. avaliar ou planejar intervencoes cientifico-tecnologicas.

. Habilidade ENEM: 24 - Utilizar codigos e nomenclatura
: da quimica para caracterizar materiais, substancias ou
: transformacoes quimicas.

das bridfitas, ndo apresentando raiz, caule e folha, mas, :
sim, estruturas precursoras nomeadas, respectivamente,
rizoide, cauloide e filoide. A afirmativa (B) esta incorreta, |
pois a presenca da capsula (esporangio) é temporaria, :
tanto gue a fase esporofitica do ciclo reprodutivo das Gabarito: Alternativa E
bridfitas € transitoria. A afirmativa (C) esta correta. A afir-
mativa (D) estd incorreta, pois as bridfitas ndo apresen-
tam raizes, mas, sim, estruturas precursoras nomeadas
rizoides. A afirmativa (E) estd incorreta, pois as bridfitas
sdo vegetais criptdgamos, ou seja, desprovidos de se-
i fatores internos, como maturidade e boa constituicao da
: semente. A afirmativa (E) estd correta.

Questdo 22 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Disciplina << Biologia

Comentarios:

As afirmativas (A), (B), (C) e (D) estdo incorretas, pois a
germinacdo ¢ condicionada por fatores externos, como
arejamento, umidade, temperatura e luminosidade, e por



Competéncia ENEM: 4 - Compreender interacdes entre
organismos e ambiente, em particular aguelas relaciona-
das a salde humana, relacionando conhecimentos cien-

tificos, aspectos culturais e caracteristicas individuais.

te, sexualidade, entre outros.
Questao 23 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Disciplina << Biologia

Gabarito: Alternativa B

Comentarios:

As afirmativas (A), (), (D) e (E) estao incorretas, pois 0s
cotilédones correspondem a folhas embrionarias pre- :
cursoras, voltadas a protecdo e a nutricdo do embrido
em desenvolvimento, enquanto este ainda ndo tem con-
dicodes morfoldgicas e fisioldgicas de realizar fotossinte-

se. A afirmativa (B) esta correta.

Competéncia ENEM: 4 - Compreender interacoes entre
organismos e ambiente, em particular aguelas relaciona-
das a satide humana, relacionando conhecimentos cien-
. Competéncia ENEM: 7 - Apropriar-se de conhecimen-
Habilidade ENEM: 14 - [dentificar padroes em fenome- | 0> 98 Quimica para. em situacoes problema, interpretar,
NS e processos vitais dos organismos, como manuten- avaliar ou planejar intervencdes cientifico-tecnologicas.

Habilidade ENEM: 24 - Utilizar codigos e nomenclatura
: da quimica para caracterizar materiais, substancias ou

- transformacoes quimicas.

tificos, aspectos culturais e caracteristicas individuais.

cao do equilibrio interno, defesa, relacdes com o ambien-
te, sexualidade, entre outros.

Questao 24 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Disciplina << Fisica
Gabarito: Alternativa D

Comentarios:

trica é transformada em energia térmica. Esse fendmeno

rentes contextos.

-/ EDITORA
SCE} POSITIVO

Habilidade ENEM: 6 - Relacionar informacdes para
compreender manuais de instalacao ou utilizacao de
aparelhos, ou sistemas tecnoldgicos de uso comum.

Habilidade ENEM: 14 - [dentificar padroes em fendme- Questdo 25 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
NOS € Processos Vitais dos organismos, como manuten- Disciplina << Quimica
cao do equilibrio interno, defesa, relacdes com o ambien-

¢ Gabarito: Alternativa C

. Comentarios:
. A alternativa (C) € correta, pois as fungdes podem ser
© visualizadas pela estrutura:

fenol

Questdo 26 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

i Disciplina << Quimica

Gabarito: Alternativa C

Quando uma corrente elétrica passa por um filamento, Comentarios:
glcjr?ccl)uigrr]?teon: o\igtedtreogsegg'iiﬁggm jrstgaégcgr!aesr dig © Aalternativa (A) é incorreta, pois a cadeia apresenta insa-

" ST . ) - P . g ¢ turacoes nos aneéis aromaticos.
cinética dos elétrons ¢ transferida para os atomos fazen-

mentando sua temperatura). Dessa forma, a energia elé- : ¢do ester.
A alternativa (C) é correta, pois a estrutura apresenta

€ chamado de Efeito Joule, como aponta a alternativa (D). varios grupos eletronegativos, o que a torna altamente
Competéncia ENEM: 2 - |dentificar a presenca e aplicar soluvel em agua

as tecnologias associadas as ciéncias naturais em dife- : A alternativa (D) € incorreta, pois ha dlcool primario:
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alcool primario

senca de carbonos assimeétricos.
OH O

OH
#™i4z OH O 0
H;\\Q OH

OH

HO

S

* carbono assimétrico

ou planejar intervencoes cientifico-tecnologicas.

sua obtencao ou producao.

Disciplina << Biologia
Gabarito: Alternativa B

Comentarios:

faltando o epicarpo nessa organizacao estrutural do fruto.

tificos, aspectos culturais e caracteristicas individuais.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

. Habilidade ENEM: 14 - |dentificar padroes em fendme-
© NOs e processos Vitais dos organismos, como manuten-
c¢do do equilibrio interno, defesa, relacdes com o ambien-
: te, sexualidade, entre outros.

: Questao 28 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
A alternativa (E) € incorreta, pois a estrutura ndo € planar,
e sim espacial, apresentando isomeria optica pela pre- :

Disciplina << Biologia

Gabarito: Alternativa A

. Comentarios:

: A afirmativa (A) estd correta. As afirmativas (B), (C), (D) e
. (B) estao incorretas, pois as sementes desse fruto encon-
. tram-se envoltas pelo endocarpo, como todos os demais
- frutos carnosos.

Competéncia ENEM: 4 - Compreender interacoes entre
i organismos e ambiente, em particular aquelas relaciona-

Competéncia ENEM: 7 - Apropriarse de conhecimentos - das a satide humana, relacionando conhecimentos cien-

da qu[mica para,em S]tuagées_prodema interpretar’ avaliar thOS, aSpeCtOS culturais e caracteristicas individuais.

Habilidade ENEM: 14 - |dentificar padroes em fendme-

Habilidade ENEM: 25 - Caracterizar materiais ou subs- : NOS € Processos vitais dos organismos, Como manuten-

tancias, identificando etapas, rendimentos ou implica- : ¢a0 do equilibrio interno, defesa, relagdes com o ambien-

coes bioldgicas, sociais, econdmicas ou ambientais de : (€ sexualidade, entre outros.

Questao 29 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Questdo 27 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias : o
i Disciplina << Fisica

Gabarito: Alternativa A

. Comentarios:
¢ As linhas de transmissao nas cidades sao de corrente

A afirmativa (A) esta incorreta, pois o epicarpo constitui a por- - alternada, geralmente com quatro cabos, em que trés

a0 externa do fruto desse vegetal, mas ndo é rico em polpa : a@presentam fase (com defasagem senoidal em 60° - tri-

nutritiva, pois constitui apenas a sua casca. A afirmativa (B) @ fasico) e um neutro. Quando os cabos estao proximos,

esta correta. A afirmativa (C) esta incorreta, pois o endocarpo | aves gue tém uma envergadura maior podem encostar-

que é a porcao mais interna desse fruto, envolve a semente, : S€ @ cabos diferentes, 0 que ocasionaria uma descarga

mas nao forma o endosperma (Unidade presente na comr- elétrica sobre a ave, levando-a a morte. A alternativa cor-

posicdo das sementes). A afirmativa (D) estd incorreta, poisa : eta ea.
reun 190 d.o epicarpo. dq MESOCarpo ?do endocarpq cons— Competéncia ENEM: 5 - Entender métodos e procedi-
titui © pericarpo, gue Ndo executa atividade restrita a nutri- L o : Ny
<30 do fruto, mas sim a sua estruturacao como um todo, A mentos proprios das ciéncias naturais e aplica-los em

) ! i L ) . i diferentes contextos.
afirmativa (E) esta incorreta, pois a associacdo entre o me-

socarpo e 0 endocarpo nao constitui o pericarpo, pois esta
¢ das em diferentes formas de linguagem e representacao

© usadas nas ciéncias fisicas, quimicas ou bioldgicas, como

Competéncia ENEM: 4 - Compreender interacoes entre  texio discursivo, graficos, tabelas, relactes mateméticas ou

organismos e ambiente, em particular aquelas relaciona- : inguagem simbolica.

das a saude humana, relacionando conhecimentos cien-

Habilidade ENEM: 17 - Relacionar informacdes apresenta-



Questao 30 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Disciplina << Fisica
Gabarito: Alternativa B

Comentarios:

e 0 consumo também caird, como aponta a alternativa (B).

Competéncia ENEM: 2 - |dentificar a presenca e aplicar
as tecnologias associadas as ciéncias naturais em dife-

rentes contextos.

tivos elétricos de uso cotidiano.

Disciplina << Quimica
Gabarito: Alternativa D

Comentarios:

A alternativa (B) ¢ incorreta, pois a glicerina ndo apresen-
ta carbono quiral.

organicas éster e alcool.

A alternativa (D) é correta, pois a glicerina apresenta o :
oxigénio ligado ao hidrogénio, caracteristica das intera-
coes de hidrogénio. Neste caso, a glicerina realiza intera- :
cOes de hidrogénio com a agua, retendo-a, sendo por-

tanto um agente umectante.

A alternativa (E) € incorreta, pois para que haja ressonan- Competéncia ENEM: 8 - Apropriar-se de conhecimen-

Cia entre as duplas elas precisam estar conjugadas, ou : tos da biologia para, em situacdes-problema, interpretar,

© avaliar ou planejar intervengdes cientifico-tecnoldgicas.

seja, dupla - simples - dupla.

Competéncia ENEM: 7 - Apropriar-se de conhecimen-

avaliar ou planejar intervencdes cientifico-tecnologicas.

sua obtencao ou producdo.

-/ EDITORA
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Questdo 32 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Disciplina << Quimica
Gabarito: Alternativa E

. Comentarios:

Com a nova lampada, a resisténcia do filamento sera maior. : A alternativa (E) é correta, pois a reacdo de esterificacao

sendo assim a frequencia com que se queima a lampada © para a producdo do benzoato de benzila se da entre o

sera menor. Como a resisténcia € maior, conseguentemente acido benzoico e o dlcool benzilico, onde:

a luminosidade da sala sera menor (poténcia da lampada) :

0O

I o
C\ +
©/ OH +HO/\© HY @o

Habilidade ENEM: 5 - Dimensionar circuitos ou disposi- Competeéncia ENEM:

. Competéncia ENEM: 7 - Apropriar-se de conhecimen-
© tos da quimica para, em situacdes-problema, interpretar,

Questdo 31 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias : gvaliar ou planejar intervencoes cientifico-tecnoldgicas.

. Habilidade ENEM: 25 - Caracterizar materiais ou subs-
© tancias, identificando etapas, rendimentos ou implica-
© coes biologicas, sociais, econdmicas ou ambientais de
© sua obtencao ou producao.

A alternativa (A) é incorreta, pois para saturar as duplas-iga- . .
coes do biodiesel sdo necessarios um mol de H, para cada Questdo 33 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
mol de biodiesel. Como na reacao estao sendo produzidos :

trés mols de biodiesel, serdo necessérios de trésmolsde H,, : Disciplina << Quimica

. Gabarito: Alternativa C

A alternativa (©) ¢ i " < ha fUnce Comentarios:
aternativa € Incorreta, pols na apenas as Tuncoes ¢ A alternativa (C) é correta, pois a reacdo pode ser deter-

¢ minada por:
H H (6]
O
[ AN
H—C—C N—C—H - H,C — C —NH —CH,

VI L

' ‘ _ Habilidade ENEM: 29 - Interpretar experimentos ou
tos da quimica para, em situacoes-problema, interpretar, : técnicas que utilizam seres vivos, analisando implica-
© ¢Oes para 0 ambiente, a salide, a producao de alimentos,

Habilidade ENEM: 25 - Caracterizar materiais ou subs- | matérias-primas ou produtos industriais

tancias, identificando etapas, rendimentos ou implica-
coes biologicas, sociais, econdmicas ou ambientais de :
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Disciplina << Biologia
Gabarito: Alternativa A

Comentarios:

A afirmativa (A) esta correta. As afirmativas (B), (O), (D) e
(E) estdo incorretas, pois o desenvolvimento dos pseu-
dofrutos, de um modo geral, advém do receptaculo
floral, pedunculo ou de elementos do perianto gue se
tornam suculentos.

Competéncia ENEM: 4 - Compreender interacdes entre

tificos, aspectos culturais e caracteristicas individuais.

Habilidade ENEM: 14 - |dentificar padroes em fendme-
NOS € Processos Vitais dos organismos, como manuten-

te, sexualidade, entre outros.

Questdo 35 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Disciplina << Biologia

Gabarito: Alternativa C

Comentarios:

senvolvimento partenocarpico é determinado por acdao

hormonal do ovario, sem que 0s ovulos sejam fecunda-
dos. A afirmativa (C) esta correta.

Competéncia ENEM: 4 - Compreender interacoes entre

tificos, aspectos culturais e caracteristicas individuais.

NOS e processos Vitais dos organismos, como manuten-

te, sexualidade, entre outros.

Disciplina << Fisica

Gabarito: Alternativa E

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Questdo 34 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias | Comentarios:

: Quando um corpo fica carregado eletricamente, as car-
© gas elétricas tendem a espalhar-se homogeneamente
: sobre a superficie. Porém, guando ha regides pontiagu-
: das ou de menor raio, as cargas tendem a concentrar-se
mais nesses lugares, ou seja, elas se concentram mais
© nas regides pontiagudas do que na superficie. Sendo
© assim, uma ponta serd eletrizada ou perderd sua carga
. elétrica mais facilmente do que a regido plana. Portanto,
© aalternativa correta é a (E).

Competéncia ENEM: 6 - Apropriar-se de conhecimen-
: tos da fisica para, em situacoes-problema, interpretar,
organismos e ambiente, em particular aquelas relaciona-

das & saude humana, relacionando connecimentos Cien- - oy 4ade ENEM: 21 - Utilizar leis fisicas e (ou) quimi

© cas para interpretar processos naturais ou tecnolégicos
¢ inseridos no contexto da termodinamica e (ou) do ele-
¢ tromagnetismo.

cao do equilibrio interno, defesa, relacdes com o ambien-
. Questdo 37 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

avaliar ou planejar intervencdes cientifico-tecnologicas.

Disciplina << Quimica

Gabarito: Alternativa A

. Comentarios:

© A alternativa (A) ¢ correta, pois até 20 °C sai a fracdo
: gasosa (gas natural do petroleo); de 20 - 120 °C, a fragdo
As afirmativas (A) (B), (D) e (E) estao incorretas, pois o de-
© rosene); de 170 - 270 °C, a fracdo do diesel e a 325 °C, a
© fracdo mais viscosa, os oleos lubrificantes.

liguida (gasolina); de 80 - 170 °C, a fracao liquida (que-

: Competéncia ENEM: 7 - Apropriar-se de conhecimen-
. tos da quimica para, em situacoes-problema, interpretar,
organismos e ambiente, em particular aquelas relaciona-

das a saude humana, relacionando conhecimentos cien- Habilidade ENEM: 26 - Avaliar implicacoes sociais, arm-

: bientais e/ou econdmicas na producdo ou No coNsuMmo
Habilidade ENEM: 14 - |dentificar padrées em fendme-

avaliar ou planejar intervencoes cientifico-tecnologicas.

de recursos energéticos ou minerais, identificando trans-

. formagdes guimicas ou de energia envolvidas nesses
cao do equilibrio interno, defesa, relacoes com o ambien-

Processos.

Questao 38 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Questdo 36 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
i Disciplina <<Fisica

Gabarito: Alternativa C



Comentarios:

outros. A alternativa correta €, portanto, a (C).

Competéncia ENEM: 6 - Apropriar-se de conhecimen-
tos da fisica para, em situacdes-problema, interpretar,

avaliar ou planejar intervencdes cientifico-tecnologicas.

tromagnetismo.
Questao 39 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Disciplina << Biologia

Gabarito: Alternativa B

Comentarios:

A afirmativa (A) estd incorreta, pois na composicao da
ilustracdo n&do estdo presentes produtores. A afirmativa
(B) esta correta. A afirmativa (C) esta incorreta, pois os
decompositores obtém sua nutricdo dos restos de se- :
res vivos, mas nao servem como fonte energética para
os consumidores. A afirmativa (D) esta incorreta, pois a
composicdo dessa cadeia alimentar segue apenas até
a presenca de um consumidor terciario. A afirmativa (E) :
estd incorreta, pois a distribuicdo de energia na compo-
sicdo de uma cadeia alimentar é ordenada, e nao desor-
citada é desarmonica interespecifica e corresponde ao

denada.

Competéncia ENEM: 4 - Compreender interacoes entre
organismos e ambiente, em particular aguelas relaciona-
das a salide humana, relacionando conhecimentos cien-

tificos, aspectos culturais e caracteristicas individuais.

te, sexualidade, entre outros.

Questao 40 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Disciplina << Biologia

Gabarito: Alternativa E

-/ EDITORA
SCE} POSITIVO

. Comentarios:
Ao pentear os cabelos, o pente atrita-se com os fios de
cabelo, fazendo com que eles fiquem eletrizados por
atrito. As cargas dos fios de cabelo sdo de mesmo sinal
e, por este motivo, eles ficam arrepiados e longe uns dos
- tiva (B) estd correta.

As afirmativas (A), (B), (C) e (D) estao incorretas, pois uma
relacao desarmaonica interespecifica é caracterizada por
algum tipo de prejuizo em pelo menos um dos indivi-
duos envolvidos, como no caso do predatismo. A afirma-

Competéncia ENEM: 4 - Compreender interacoes entre
organismos e ambiente, em particular aquelas relaciona-

. das a sauide humana, relacionando conhecimentos cien-

Habilidade ENEM: 21 - Utilizar leis fisicas e (ou) quimi- tificos, aspectos culturais e caracteristicas individuais.

cas para interpretar processos naturais ou tecnoldgicos :
inseridos no contexto da termodinamica e (ou) do ele-
© cao do equilibrio interno, defesa, relacdes com o ambien-
© te, sexualidade, entre outros.

Habilidade ENEM: 14 - |dentificar padroes em fendme-
NOS € Processos Vitais dos organismos, Como manuten-

Questdo 41 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Disciplina << Biologia

Gabarito: Alternativa D

Comentarios:

A afirmativa (A) esta incorreta, pois a relacdo harmonica
interespecifica mencionada corresponde ao mutualismo,
e nao a protocooperacao. A afirmativa (B) esta incorreta,
pois a relacao harmonica interespecifica mencionada
corresponde ao comensalismo, e nao a protocoopera-
cao. A afirmativa (C) estd incorreta, pois a relacdo har-
monica interespecifica mencionada corresponde ao
inguilinismo, e ndo a protocooperacdo. A afirmativa (D)
estd correta. A afirmativa (E) esta incorreta, pois a relacdo

parasitismo, e Ndo a protocooperacao.

Competéncia ENEM: 4 - Compreender interacées en-
tre organismos e ambiente, em particular aquelas rela-

: cionadas a salide humana, relacionando conhecimentos

Habilidade ENEM: 14 - Identificar padroes em fenome- cientificos, aspectos culturais e caracteristicas individuais

NOS e processos vitais dos organismos, como manuten-
cao do equilibrio interno, defesa, relagdes com o ambien-
© ¢ao do equilibrio interno, defesa, relacdes com o ambien-
te, sexualidade, entre outros.

Habilidade ENEM: 14 - |dentificar padroes em fendme-
NOS e Processos Vvitais dos organismos, como manuten-

Questdo 42 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Disciplina << Fisica

Gabarito: Alternativa C
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Comentarios:

lacionada diretamente a sua poténcia. Assim, analisan-

lampada em uma sala tem uma leve diminuida. E inte-

corrente restante no sistema é menor.

rentes contextos.

tivos elétricos de uso cotidiano.

Disciplina << Fisica
Gabarito: Alternativa D

Comentarios:

Para que haja uma correta ligagdo em paralelo, 0s in- | Questdo 45 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

terruptores devem agir da seguinte forma: enquanto A
{ Disciplina <<Fisica

vice-versa. Assim, analisando todas as opgdes, a unica

) - . ‘ ¢ Gabarito: Alternativa E
em que e possivel ligar a lampada por um interruptor e :

. Comentarios:
: No interior do condutor, as linhas do campo magnético

Competéncia ENEM: 5 - Entender metodos e procedi- | g4 retas e paralelas ao longo do seu eixo. No caso da

mentos proprios das ciéncias naturais e aplica-los em imagem. as linhas de campo terdo sentido da esquer-
da para a direita (sentido contrario da corrente elétrica).
Habilidade ENEM: 18 - Relacionar propriedades fisicas, :
quimicas ou bioldgicas de produtos, sistemas ou proce-
dimentos tecnologicos as finalidades a que se destinam.

¢ 0 sentido do campo magnético gerado. Portanto, a alter-

Questdo 44 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias : nativa correta é a ().

estiver ligado, B poderad ligar e desligar a lampada ou

desligar por outro interruptor € a alternativa (D).

diferentes contextos.

Disciplina << Biologia
Gabarito: Alternativa B

Comentarios:

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

© codigos, representada pelo DNA. A afirmativa (B) estd
A intensidade da corrente elétrica em uma rede esta re-

correta. A afirmativa (C) esta incorreta, pois 0s virus ndo

© constituem excecdo a regra, pois embora apresentem
do apenas as poténcias podemos indicar, por ordem
crescente, a alternativa (C). E interessante ressaltar, por
exemplo, que ao ligar o chuveiro, a luminosidade de uma

DNA e RNA alternados em sua ocorréncia (Com excecao
do citomegalovirus humano), também apresentam um
mapeamento gendmico. A afirmativa (D) esta incorreta,

pois os dados gendmicos armazenados pelos seres vi-
ressante identificar que essa variagdo ocorre porque a

vos sdo codificados pelo DNA, embora o RNA influencie

. e participe de sua formacao. A afirmativa (E) esta incorre-
: ta, pois © mapeamento gendmico esta relacionado tanto

Competéncia ENEM: 2 - dentificar a presenca e aplicar © qm o5 autossomos (caracteristicas morfofisiologicas),

as tecnologias associadas as ciencias naturais em dife- 4 ,3nt6 com os heterossomos (caracteristicas herdadas

© sexualmente).

Habilidade ENEM: 5 - Dimensionar circuitos ou disposi- Competéncia ENEM: 4 - Compreender interacoes entre

. organismos e ambiente, em particular aguelas relaciona-
Questdo 43 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - das a satde humana, relacionando conhecimentos cien-
- tificos, aspectos culturais e caracteristicas individuais.

Habilidade ENEM: 13 - Reconhecer mecanismos de
. transmissdo da vida, prevendo ou explicando a manifes-
© tacao de caracteristicas dos seres vivos.

Uma maneira de simplificar € a utilizacao da regra da
mao direita, em que os dedos indicador, médio e anelar
indicam o sentido da corrente elétrica e o polegar indica

Competéncia ENEM: 6 - Apropriar-se de conhecimen-
: tos da fisica para, em situacdes-problema, interpretar,
. avaliar ou planejar intervencoes cientifico-tecnologicas.

) A . _ o . Habilidade ENEM: 21 - Utilizar leis fisicas e (ou) quimi-
A dfirmativa (A) estd incorreta, pois a definicao do termo cas para interpretar processos naturais ou tecnologicos
genoma consiste no resumo de tOdAOS 0s dados trans- - inseridos no contexto da termodinamica e (ou) do ele-
mitidos de uma geracao de seres vivos para outra, ar- fromagnetismo.
mazenados em um organismo por uma linguagem de
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Anotacgoes
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